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RESUMEN

Ante la generacién incesante de conocimiento y de innovaciones tecnoldgicas hay
una necesidad de acortar los periodos que transcurren entre la obtencion de
resultados de investigacion de la practica educativa y su uso en la docencia. El
dialogo, caracteristico de una practica profesional, entre el investigador y el
educador es permanente. El Seminario Repensar las Matematicas (SRM) sirve de
base para conformar un proyecto multidisciplinario de investigacion educativa en el
IPN, pues se tomo de referencia para organizar otros tres: de la Comunicacién, de
la Cultura Financiera y de la Bioquimica. En cada sesion de estos seminarios se
establece un dialogo entre uno o dos docentes y un investigador en torno a un
articulo que el ultimo ha publicado. Su objetivo es vincular los resultados de
investigacién con la practica docente y para ello se sirve de las Tecnologias de la
Informacion y de la Comunicacion (TIC), particularmente de la videoconferencia y
las comunidades Vvirtuales. Esta estrategia contribuye al desarrollo de
competencias docentes y a la concrecién del Modelo Educativo del IPN. La

necesidad de reflexion y actualizacion en la ensefianza de las matematicas por
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parte de los docentes es un imperativo, pues ya no sélo es necesaria para el area
de ingenieria. En la formacién integral de los estudiantes hay otras disciplinas
cuya importancia es cada vez mas clara. Entre ellas destacan la comunicacion y la
cultura financiera. No basta leer de cualquier forma ni sélo saber hacer cuentas
para lograr una comunicacion eficaz ni para tomar decisiones sobre un préstamo,
la afiliacion a una afore o la contratacién de un seguro. Los avances de la ciencia 'y
la tecnologia resaltan la importancia de la bioquimica y los problemas que la
acompafan para su aprendizaje. Estos seminarios se acompafian de otros tres
mddulos de investigacién. Uno se interesa en analizar el dialogo que se establece
entre investigador y docentes en los foros virtuales de cada una de las sesiones
de los seminarios e identificar los aspectos cognitivos y semanticos que
caracterizan la interaccion investigador-docente en relacion a las fases de
evolucién de una comunidad virtual en el contexto de la profesionalizacion del
educador; otro en la generacién de indicadores para hacer un seguimiento del
desarrollo y evolucion de los seminarios, tomando en cuenta las caracteristicas
propias del contexto de cada uno de los Seminarios. El séptimo médulo trata del

estado del arte de la investigacion educativa del nivel medio superior del IPN.

INTRODUCCION

A finales de 2010 el Instituto Politécnico Nacional, a través de la Secretaria de
Investigacién y Posgrado®, hace un llamado a sus docentes investigadores a
participar en una convocatoria de Proyectos Multidisciplinarios de Investigaciéon y
Desarrollo Tecnologico. Esta convocatoria intenta modificar la concepcion de

cuerpo de trabajo al interior de los proyectos de investigacion que ha apoyado

! http://www.investigacion.ipn.mx/
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durante mas de una década. Para la RINIEEME? fue el momento de consolidar un
proyecto de innovacion educativa desarrollado para el area de matematicas y
transferirlo a otras areas del conocimiento, en principio: bioquimica, cultura

financiera y comunicacion.

El Seminario Repensar las Matematicas (SRM) surge en 2004. La situacion que se
observaba en los profesores de matematicas del IPN era una cultura incipiente en
matematica educativa; habia profesores con una maestria (incluso un doctorado)
en matematica educativa con escazas oportunidades de aprovechar los
aprendizajes adquiridos en su practica cotidiana y los espacios de formacién
permanente también eran reducidos; asi mismo, en las discusiones para la
planeacién y la evaluacion del quehacer docente pocas veces se recurria a los

conocimientos generados de la investigacion educativa.

Se identificé el desafio de fortalecer una cultura en matematica educativa entre los
profesores y que asi fuese habitual discutir la problematica que se enfrenta y
acostumbrar apoyarse en la investigacion en matematica educativa que se ha

hecho, especialmente la realizada en el pais.

Hasta el momento se han realizado seis ciclos, con 43 sesiones en total y ya se
inicié el séptimo ciclo. Estas sesiones se transmiten por internet, pudiéndose
conectar por videoconferencia; cada sesion consta de dos partes: en la primera
se realiza un dialogo entre un profesor y un investigador, generalmente de
Matematica Educativa, alrededor de una problematica especifica en la que el

investigador ha obtenido resultados concretos publicados en articulos arbitrados o

* Red de Innovacién e Investigacion en Educacion Estadistica y Matematica Educativa.

http://www.riieeme.mx.

2@

05 UNi




1 €I Encuentro Nacional de Investigacion Educativa
Politica educativa, resultados y tendencias

tesis de posgrado. En la segunda parte, se responden preguntas de los
participantes (ya sea en forma presencial, via Internet, videoconferencia o
teléfono) en torno a la teméatica en cuestion. Todas las participaciones quedan
registradas en un foro electronico que permanece abierto para la continuacion
asincrénica de las discusiones, ya que, poco tiempo después de realizada la
sesion presencial por videoconferencia, se pone a disposicién de los interesados
el video del didlogo en la modalidad bajo demanda.
Entre los productos de este seminario se cuenta con:
-Una base de datos que pone a disposicion de los profesores los resultados de
la investigacion en Matematica Educativa. El acceso a esta base de datos es a
través de la comunidad virtual.
-Médulos, compuestos por el video de un didlogo entre un especialista y un
profesor sobre los resultados de investigacion obtenidos por el especialista, un
documento que contiene los trabajos de investigacion que sirven de referencia
al dialogo y las interacciones de los participantes.
-Contacto con alrededor de 30 investigadores reconocidos a nivel nacional e
internacional que son miembros de asociaciones como la Academia Mexicana
de Ciencias (AMC), el Sistema Nacional de Investigadores (SNI), el Consejo
Mexicano de Investigacion Educativa (COMIE), el Comité Latinoamericano de
Matematica Educativa (CLAME) y el International Commission on Mathematical
Instruction (ICMI), entre otros.

El SRM sirvio para conformar un proyecto multidisciplinario que fue propuesto y
aprobado por la Secretaria de Investigacion y Posgrado (SIP) del IPN con una

duracion bianual 2011-2012. EI SRM fue el primer médulo de este proyecto y en

2011 se realizo el sexto ciclo.
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El SRM, de acuerdo a los criterios y fases del Modelo de Innovacién del IPN, es
una innovacion educativa enfocada a la mejora del aprendizaje de las
matematicas, como parte de una formacion profesional integral, pero que ademas
en este proyecto multidisciplinario fue la referencia para otras tres innovaciones
educativas que dieron lugar a tres Seminarios Repensar mas: la Bioquimica, la
Cultura Financiera y la Comunicacion, que cumplieron su primer ciclo. Cada uno

de ellos constituyé un modulo del proyecto multidisciplinario.

Como disciplina la bioquimica tiene una tradicion y desarrollo cientifico solido,
junto con disciplinas afines como fisica, quimica y biologia y es tan basta que se
ha subdividido en bioquimica microbiana, clinica, farmacéutica, etc. Pero apenas
se nota la emergencia de una didactica propia, distinguiéndose de la didactica de
las ciencias (como lo hizo ya la fisica con la fisica educativa). Con las cuatro
sesiones del primer ciclo del Seminario Repensar la Bioquimica se establecieron
las bases para reflexionar sobre la ensefianza y aprendizaje de la bioquimica,

reflexion que se continda en su segundo ciclo, que ya iniciod.

En cuanto al Seminario Repensar la Cultura Financiera se encuentra una situacion
diferente. Se tiene el reconocimiento de su importancia como parte de la cultura de
todo ciudadano, pero no hay mucho trabajo sobre la manera en que las escuelas
deben contribuir a ella. Por lo pronto se tienen dos alternativas: incorporar una
unidad de aprendizaje en los planes de estudio o establecer un eje transversal
comun a desarrollarse en unidades de aprendizaje ya existentes. También ya

cumplié su primer ciclo y el segundo ya inicio.

Para el Seminario Repensar la Comunicacion se tiene ya un solido trabajo de

investigacion sobre la importancia y complejidad de la comunicacion, incluyendo el

SEME,
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uso de las TIC (cada vez mas omnipresentes), por ello no fue dificil encontrar
investigadores con los cuales dialogar y el mismo seminario fue una muestra de
las ventajas tecnoldgicas con las que se contd, pues de sus siete sesiones que
constituyeron su primer ciclo, cinco tuvieron invitados de paises latinoamericanos

con los que se establecié comunicacion por videoconferencia.

El quinto modulo se detuvo en analizar las interacciones que se tuvieron en los
foros de cada sesion del SRM, pero no del sexto ciclo, sino de los tres primeros.
Esto permite tener una mirada retrospectiva e identificar hallazgos que seran
aprovechados en los siguientes ciclos de los Seminarios Repensar.

El sexto mdédulo se concentr6 en indicadores de innovaciones educativas que
permitan evaluar los Seminarios Repensar como innovaciones educativas. Dado
que una innovacion educativa es necesariamente compleja, sus indicadores

también lo son.

En el séptimo moédulo se hizo un trabajo exhaustivo para documentar los
proyectos de investigacion educativa del 2005 al 2010 en el Nivel Medio Superior
del IPN. Se esta aplicando un cuestionario a estudiantes y otro a docentes para
saber si conocen de las investigaciones educativas realizadas en el IPN y si las
han aprovechado. Ya se cuenta con la relacion de las investigaciones y una
clasificacion sobre sus tematicas. Hay investigacién, aunque con asimetrias de
acuerdo al CECyT, que puede servir de respaldo para fortalecer una cultura sobre

su uso y de profesionalizacion docente.
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METODOLOGIA

Para los Seminarios Repensar la instrumentacion de los mismos fue basicamente
la siguiente:

1. revision de trabajos publicados por el investigador al que se pretende invitar;

2. establecer contacto con el investigador al que se pretende invitar;

3. una vez que acepta, acordar con él cual de sus publicaciones servira como
material base para la sesion y cuales como materiales complementarios, si es
pertinente; ademas las preguntas que serviran para la primera parte de la sesion,
el ensayo de esa parte y el contacto para que personal de la Unidad Politécnica
para la Educacion Virtual (UPEV) haga la semblanza del invitado, elaboracion de
la escaleta de la sesion;

4. estar al pendiente de que se suba oportunamente al sitio en internet de la

sesion (dentro del portal www.riieeme.mx), el material base y materiales

complementarios, los avisos para la sesion, el cartel y que se abra el foro de
discusion;

5. precisar con el personal de la Direccion de Cémputo y Comunicaciones (DCC)
los requerimientos técnicos para la sesién, en cuanto al uso de alguna
presentacion en PowerPoint, conexion a internet, etcétera, ademéas de copia en
DVD de la sesion;

6. coordinar al equipo de apoyo a la sesién para hacerse cargo de atender el foro,
correo electrénico, alguna pregunta por teléfono, conexiones por videoconferencia,
participacion por videoconferencia;

7. continuar la comunicacion con el investigador invitado para responder preguntas
que llegaron al foro durante la sesion (o posterior a ella) y que no pudieron
mencionarse durante la transmision de la sesién, entrega de copia de la sesion y

semblanza y posible posterior participacion durante otro ciclo del SRM,;

8. Moderar el foro de la sesion.
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Para el Seminario Repensar la Comunicacion se tuvieron algunas variantes como
el que la transmision de las sesiones se hiciera desde la UPEV y que la pagina de

comunicacion en linea fuera http://www.ikografico.com.mx/pruebaSEMINARIO/

Se ha tenido el apoyo de la Direccion de Educacion Superior (DES), del Centro de
Formacion e Innovacién Educativa (CFIE), de la Direccion de Educacion Media
Superior (DEMS), de la Direccion de Cémputo y Comunicaciones (DCC), de la
Unidad Politécnica para la Educacion Virtual (UPRV), de la ESCA Santo Tomas,
de la ENCB, campus Santo Tomas, de los CECyT 5, 7, 11, 12, 13 y 14, del CICS
UMA, ademas de la UNAM y el ITESM, campus Monterrey.

Se elaboraron tres marcos para aplicarse en la participacién de los foros y
el ensayo final para el SRM.

Se disefiaron marcos para el analisis de las participaciones en los foros de

las sesiones de los tres primeros ciclos del SRM.

Se hicieron tres estudios de casos para las sesiones 5, 15 y 24 del SRM.

Se hizo una revision documental de los cinco primeros ciclos del SRM, se

elaboraron dos rubricas y una lista de cotejo, para el sexto médulo.

Se recuperd una base de datos de proyectos de investigacién por CECyT
del 2005 al 2010, se hizo una clasificacién de temas de investigacion, formatos de

entrevistas y entrevistas a estudiantes, profesores y jefes del Departamento de

Investigacion de cada CECyT (entrevistas que aun no concluyen).
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RESULTADOS

Del médulo 1, se llevé a cabo el sexto ciclo del SRM. De esta manera se logro
ampliar la base de datos sobre resultados de investigacion. Esta base se ampliara
mas con el séptimo ciclo del SRM que ya inicio.

Esta en proceso la clasificacion de esta base de datos, la caracterizacion
del uso de los resultados de investigacion en matematica educativa en la practica
docente, asi como los temas y ejes transversales a tomar en cuenta en un
redisefio curricular de matematicas. Ademas, en este 2012 se esta consolidando
la red de profesores participantes en el SRM.

Del médulo 2, ademas del SRBQ se conformd una red colaborativa en torno
al SRBQ, ademas de la difusion del mismo en diversos congresos internacionales
y nacionales.

Del Médulo 3, la constitucién de una base de datos que incluye los videos
de las sesiones del SRCF y los materiales proporcionados por los invitados, los
foros de discusion de las sesiones y los ensayos de los profesores participantes.

Del médulo 4, se cuenta con las videograbaciones de las conferencias, las
que estan disponibles para la comunidad académica del Instituto Politécnico
Nacional y por extension a otras instituciones educativas. Se dispone en la red de
un sitio del seminario Repensar la comunicacion, donde se dan los datos
descriptivos, forma de operacion, estructura, agenda de conferencias, registro en
linea, video en la modalidad bajo demanda, lineamientos de operacion y forma de
evaluacion.

En el médulo 5 se analizaron 28 foros que forman parte del ler, 2do y 3er
Ciclo del SRM en el que 198 participantes generaron 362 intervenciones. El 54 %
de participantes no se identifican y fueron considerados con una sola intervencion,

cuyas caracteristicas semanticas y cognitivas fueron variadas. Del 56% de

g8




1 €I Encuentro Nacional de Investigacion Educativa
Politica educativa, resultados y tendencias

participantes identificados el 46% de ellos pertenecen a las escuelas del NMS del
IPN y el 4% a escuelas de Nivel Superior y el 17% de ellos a instituciones
nacionales e internacionales y el resto de los participantes se identifica con su
nombre pero no precisa la institucion. En el analisis de las intervenciones
vinculdndola con las fases de evolucién de la comunidad, encontramos que a
medida que se avanza en los ciclos, las participaciones se fundamentan en la
experiencia y los documentos de referencia al establecer el didlogo con el
investigador, a la vez que da cuenta de la fase de intercambio de la comunidad, al
compartir informacion relevante a las necesidades propias y de la comunidad. La
basqueda de evidencias para la discusién y la busqueda de inferencias se
presentan basicamente en las intervenciones del tercer ciclo, lo que permite
presuponer que en la medida en que los participantes avanzan en las sesiones del
SRM, se van construyendo puentes cognitivos para vincular los productos de las
investigaciones (documentadas en los textos de referencia o en las
videoconferencias) con los procesos profesionalizantes de toma de decisiones,

concretamente en el ejercicio de la docencia

Del mdédulo 6 se tiene que al analizar las participaciones en los foros de las
sesiones de los tres primeros ciclos del SRM se aprecia una construccion de
puentes cognitivos para vincular los productos de las investigaciones
(documentadas en los textos de referencia o en las videoconferencias) con los

procesos profesionalizantes de toma de decisiones, concretamente en el ejercicio

de la docencia. También que casi la mitad de los participantes eran profesores del
IPN.
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Del Modulo 7 se tienen resumenes de libros, periddico mural para la difusion en
las 16 unidades académicas, folleto de difusion, catalogo, ponencia y cartel en los

gue se presentan los avances de la investigacion.

CONCLUSIONES

Con lo realizado del proyecto se ha avanzado en la generacién de conocimiento
sobre el caracter profesional de las practicas de los educadores que hacen uso de
los resultados de la investigacion en didacticas especificas; en el uso de los
resultados de investigacion educativa, la practica del docente; en la contribucién
de la cultura de la investigacion e innovacién educativa.

Se tienen diferencias entre los Seminarios Repensar, como corresponde a toda
transferencia de innovacion educativa, pues en cada caso se tienen que tomar en

cuenta las particularidades del contexto en que se llevan a cabo.

Los médulos 5 y 6 fortalecen a los seminarios al analizar las caracteristicas de las
participaciones en los foros de discusion y el ensayo final. Con esto se fortalece el
caracter profesionalizante de los seminarios y su caracteristica dual de servir

como proyecto de investigacion y ser, ademas, proyectos de innovacion educativa.

El médulo 7 completa a los demas en cuanto proporciona un panorama de la
investigacion educativa que se ha realizado en el nivel Medio Superior del IPN,

sus tendencias, sus fortalezas y debilidades. Es util a la comunidad politécnica.

Por las caracteristicas del foro como un dialogo entre docente e investigador, el
comportamiento de la comunidad se dirige principalmente a plantear preguntas y
en menor sentido externar comentarios, aclaraciones, planteamientos de

ejemplos, analisis de argumentos y busqueda de evidencias. En un alto porcentaje

2@

05 UNi




1 €I Encuentro Nacional de Investigacion Educativa
Politica educativa, resultados y tendencias

de las sesiones se observa una relacion unilateral de preguntas dirigidas al
investigador con pocos intercambios entre los participantes.

El dialogo docente investigador es un recurso para el fortalecimiento del
pensamiento critico; generandose actitudes de colaboracion y autonomia,
responsabilidad e iniciativa, y se desarrollan habilidades de solucién de problemas

y se construye conocimiento.

En las fases de evolucion de la comunidad, los participantes que se benefician
mas de una situacion de aprendizaje colaborativo son los que cuestionan,
elaboran, clarifican o justifican sus argumentos, conformando un fluido en la
interaccion de los mensajes. La falta de consideracién de las participaciones

fragmenta la intervencion.

Un factor fundamental en el comportamiento de la comunidad alrededor del SRM
se observa en la identificacion de las participaciones: la presentacion de sus
nombres, instituciones o regiones de procedencia; los saludos y felicitaciones al
investigador invitado; el reconocimiento al conjunto de sesiones, como aporte
fundamental a la docencia; la identificacion de participaciones grupales (firmando

dos participantes o a nombre de todo una comunidad)

El impacto del ‘Seminario Repensar las Matematicas’ ha trascendido a otras
instituciones, tal es el caso de la participacion activa de docentes pertenecientes a
diferentes subsistemas del NMS CECyT, COALEP, CCH, Preparatorias),
instituciones publicas de Nivel Superior (UPIBI, ESCA, Facultad de Mateméticas y
ESIME) de Yucatan, ) y de instituciones nacionales e | ITESM en el Campus

Monterrey, asi como de estudiantes de postgrado en paises como Francia,
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Uruguay y Argentina. Contar con estas participaciones permite socialmente
hablando integrar otras formas de relaciones e ideologias derivadas de sus
contextos de trabajo, las cuales enriquecen la micro sociedad que se integra en el

foro.

Del andlisis realizado se desprende que los foros de discusion asincronos
constituyen un medio que permite describir la evolucion de la calidad de la
interaccidn docente-investigador en la construccion colaborativa de conocimiento.
Ademas, la participacion de los profesores en los foros-e contribuye a la

construccion del conocimiento que requiere para su profesionalizacion.

La fisica (Suarez y Ramirez, 2010), la comunicacion, la cultura financiera (Navarro
y Cruz, 2011) y la bioquimica (Luna, Suarez y Ortega, 2011) son algunas de las
primeras areas en las que, a mediano plazo, nos hemos propuesto transferir

(Torres, 2011) esta innovacién educativa.
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