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Resumen 
En este  proyecto se utiliza un software específico para la enseñanza de las ciencias que incorpora el uso de las tecnologías, el cual ha sido diseñado por un equipo de investigadores Mexicanos de la UNAM, apoyados por el ILCE, formando parte de un programa nacional e incorporado a los libros de texto de secundaria en las áreas de Biología, Química y Física. 

A través de este trabajo, se presenta un modelo para la enseñanza de las ciencias, (biología, química y física), que incorpora del uso de las tecnologías en el proceso de enseñanza y aprendizaje de las ciencias, abordando de manera particular  el área de Biología, así como la experiencia en el proceso de formación de profesores de biología del nivel de  educación básica  de la Secretaría de Educación del Estado de Durango. 

Introducción

Dentro del SEM uno de los graves problemas que se presentan es la enseñanza de las ciencias, en la búsqueda de soluciones se encuentra la introducción de la tecnología en el proceso de enseñanza y aprendizaje de las ciencias, este es un problema que se ha manifestado desde hace muchos años y que se ha analizado con buenos resultados de manera reciente.

La repercusión de este problema puede detectarse de manera muy clara en las materias de alto índice de reprobación y consecuentemente en el índice de deserción en diferentes niveles educativos, la baja matricula en programas académicos relacionados, así como la falta de profesionistas que atiendan el mercado laboral, la baja producción de investigación en ciencias,  la falta de profesionales que hagan investigación de buen nivel y que compitan internacionalmente.

En la búsqueda de la solución a este problema se encuentran los trabajos que se apoyan en el uso de la tecnología en el proceso de enseñanza y aprendizaje de las ciencias, siendo esta una herramienta que fortalezca la labor docente y el proceso cognoscitivo de los alumnos. En este sentido, se hace necesaria una reacción que provoque la incorporación de nuevos instrumentos que faciliten el proceso de enseñanza y aprendizaje de las ciencias, aprovechar todo el potencial que surge de las nuevas tecnologías y adaptarlas al proceso educativo.

En la actualidad, las nuevas  tecnologías de la información y la comunicación han favorecido de manera impresionante los cambios radicales en el estilo de vida de los individuos, en los nuevos sistemas de mercado y producción, generando así las nuevas sociedades del conocimiento dentro de un mundo sin fronteras, en un escenario planetario con una forma de comunicación homogénea centrada en la tecnología.

En este trabajo, se dan a conocer los resultados del uso de la tecnología en el proceso de enseñanza y aprendizaje de las ciencias, particularmente en el área de Biología, a partir de un proceso de formación de profesores del nivel básico y medio superior. 

El   modelo que se utiliza en esta investigación  tiende a una educación centrada en la persona, centrado en el desarrollo de competencias, esto implica un proceso dinámico en el cual, el estudiante tiene una participación  activa en su aprendizaje, se promueve el trabajo en equipo a través de su interacción con otros estudiantes y maestros, en donde  los protagonistas asumen roles diferentes a los del modelo educativo tradicional  actual, el uso de la tecnología en su formación profesional dentro de un modelo constructivista les permitirá desarrollar habilidades para el autoaprendizaje, el trabajo colaborativo, el respeto al medio ambiente, la responsabilidad en la toma de decisiones entre otros aspectos; en tanto que el profesor se convierte en guía y mediador del conocimiento, asegurándose del aprendizaje significativo de los estudiantes.

Destaca de manera particular la intención de vincular la educación básica, (secundaria), con la educación media superior y superior, de tal manera que exista continuidad y conexión entre los diferentes niveles educativos.

Objetivo general
Este trabajo tiene como objetivo general exponer una de las acciones que se realizan en el Sistema Educativo Mexicano (SEM), para atender las necesidades presentadas en función del avance tecnológico generado por las nuevas sociedades del conocimiento que demandan cambios estratégicos en todos los ámbitos: sociales, económicos y productivos. Destacando el papel que el sistema educativo tiene bajo este nuevo paradigma. A través de la aplicación de un modelo para la enseñanza de las ciencias con el uso de las tecnologías en el estado de Durango.

Objetivos particulares

1. Dar a conocer el modelo ECIT, (Enseñanza de las Ciencias con el uso de las tecnologías

2. Compartir las experiencias en el proceso de formación de profesores de biología del nivel de educación básico, (secundarias), en e estado de Durango 

Antecedentes del modelo 

El modelo ECIT (Enseñanza de las Ciencias con Tecnología), surge como un complemento del trabajo emprendido por ECAMM (enseñanza de las  Ciencias a través de Modelos Matemáticos), con este modelo se pretende incidir positivamente en la práctica docente y en el aprendizaje de los estudiantes dentro del aula, al hacer llegar directamente a los salones de secundaria, dentro de las clases correspondientes a las asignaturas científicas los avances y resultados de investigaciones en el campo de la enseñanza y aprendizaje apoyado en herramientas tecnológicas, tomando como punto de partida las experiencias derivadas de  otros modelos de enseñanza con tecnología, (EFIT, EMAT y ECAMM, enfocadas a física matemáticas y ciencias respectivamente). De este modo se busca hacer hincapié en la vinculación entre las asignaturas científicas y el papel de la tecnología como proveedora de herramientas de aprendizaje.

El modelo ECIT (Enseñanza de las Ciencias con Tecnología), pretende incidir positivamente en la práctica docente y en el aprendizaje de los estudiantes dentro del aula, al hacer llegar directamente a las clases correspondientes a las asignaturas científicas los avances y resultados de investigaciones en el campo de la enseñanza y aprendizaje apoyado en herramientas tecnológicas. De este modo se busca hacer hincapié en la vinculación entre las asignaturas científicas y el papel de la tecnología como proveedora de herramientas de aprendizaje.

1. Descripción del modelo ECIT 

Objetivos del modelo 

· Contribuir a mejorar la enseñanza de las ciencias en secundaria a partir del uso de una herramienta estructurada que haga uso de la tecnología.

· Promover la construcción de múltiples representaciones a partir de la diversificación de situaciones de aprendizaje que lleven al cambio conceptual de los estudiantes.

· Desarrollar habilidades de pensamiento en los estudiantes  a partir de: 

·  La reflexión de sus propias ideas sobre fenómenos y 

·  La discusión y reflexión entre pares. 

Características

· Medios tecnológicos como  apoyo en la reconstrucción de conceptos científicos de Biología, Física y Química

· Diferentes medios de experimentación

· Imágenes relacionadas y situadas en contextos fenomenológicos 

Herramientas Tecnológicas en un aula ECIT


· 12 Computadoras con equipo multimedia

· 1 computadora para el profesor

· 2 computadoras para manejo de los sensores 

· 2 juegos de sensores

· Conexión de internet en la máquina del profesor

· Equipo de laboratorio básico
Desde un  nivel cualitativo el estudiante

· Reconocerá las ideas que tiene sobre los fenómenos

· Identificará que algunas de las ideas expresadas  pueden corresponder a  las ideas previas de los alumnos sobre los fenómenos
Desde un nivel cuantitativo, el modelo ECIT promueve 

· El estudiante reestructure sus modelos  de representación a partir del análisis de situaciones de interacción, sistemas de equilibrio, conservación, etc., al incorporar elementos de organización de sus ideas previas

2. Proceso de formación de profesores de biología en el estado de Durango

Organización y Actividades del equipo ECIT DURANGO
El modelo ECIT surge como iniciativa de la Secretaría de Educación Pública (SEP) en colaboración con el Instituto Latinoamericano de Comunicación Educativa (ILCE), quienes integraron un grupo de expertos en enseñanza de las ciencias. Este es un proyecto Nacional que se ha aplicado en varios estados del país, este trabajo se enfocará en las acciones emprendidas en el estado de Durango.

Con el fin de dar continuidad al proyecto nacional ECIT, se capacitó el equipo ECIT – Durango, , en el área de Biología, Física y Química, quienes reproducirán dicha capacitación a los profesores de educación secundaria en coordinación con la SEED.

Para ello se conformó un equipo núcleo multidisciplinario e interinstitucional, integrado por:  Universidad Juárez del Estado de Durango (UJED),  a través del Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH), la Secretaría de Educación del Estado de Durango (SEED), el ILCE y el CCADET de la UNAM. Se integraron y capacitaron tres equipos de  facilitadores  con el fin de tender redes y  cumplir con el objetivo  propuesto,  iniciando el proceso en agosto del 2006.

La tarea de este equipo es la formación de profesores  que imparten ciencias, se ha iniciado con el Área de Biología, para continuar con Física y Química. Aunado a un proceso de seguimiento  y evaluación constante tanto en el proceso de enseñanza como en el de aprendizaje. 

A la fecha, se han capacitado directamente a 109 profesores  de secundarias técnicas y del CCH, se tiene un proceso de seguimiento y evaluación de la aplicación del modelo. Para llevar a cabo la capacitación de profesores,  se designaron  3 escuelas sede, los participantes se distribuyeron en 4 grupos, uno de ellos estuvo integrado por profesores foráneos que fueron atendidos de manera especial dada su procedencia y  dificultad para su traslado.

Conclusiones

Durante la formación de profesores, el equipo responsable de este proyecto nacional, (ILCE y UNAM), supervisó y observó  la aplicación del modelo ECIT por parte de los profesores capacitados al trabajar en las aulas con los estudiantes. Durante ese proceso  se cuestionó a los estudiantes sobre su opinión acerca del uso de la tecnología en su clase de ciencias; algunas de sus respuestas fueron: que les agrada, su clase es mas dinámica al estar en contacto con la computadora, la búsqueda de información, los programas interactivos y sobre todo les ayuda a aprender a trabajar en equipo, a compartir ideas y contrastarlas, con  sus compañeros y  profesor dándole un toque dinámico a la clase tradicional.

Con respecto a los profesores, se organizó una    mesa de discusión en donde expresaron sus experiencias con el modelo ECIT. Estas son algunas de sus opiniones: manifestaron que ha sido un apoyo muy valioso en su ejercicio docente, que les ha permitido mejorar la impartición de su materia, estableciéndose de manera natural el trabajo en equipo y la discusión en clase; los alumnos manejan con gran facilidad el equipo, han presentado mejoras en el desarrollo de proyectos de investigación, trabajos escolares y su actitud hacia el aprendizaje de la ciencia. Los maestros coinciden en que ha mejorado el nivel académico de los estudiantes, esto se comprobará con datos que permitan verificar esta situación.

Iniciar este proyecto en el nivel de secundaria ha generado compromisos y expectativas entre alumnos y maestros en cuanto a:

· Demandar la continuación del uso de la tecnología en el proceso de enseñanza y aprendizaje.

· Generar puentes  de comunicación entre los diferentes niveles educativos con proyectos de investigación educativa.

· Continuar con el proceso de formación y capacitación de profesores de secundaria y CCH, establecer el proceso de evaluación de manera eficiente durante la formación de profesores y la aplicación de ECIT. A través de proyectos complementarios a este, se capacitará al equipo de profesores en procesos de evaluación, con el apoyo del equipo interinstitucional que se ha formado (ILCE, UNAM,  CCH  UJED).
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